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(57) Abstract 

The invention calls for the simultaneous incorporation of a Cf channel and an I channel in the B-field format of a 
DECT systenw thus enabling data transmitted separately on a D channel and a B channel in an ISDN system also to be 
transmitted simultaneously and separately in a DECT system. This makes in particular the outband signalling possible in 
ISDN-standard systems also possible in DECT systems. 

(57) Zusammenfassung 

Durch die gleichzeitige Einbindung eines Cf^Kanals und I-Kanals in das B-Feld Format cines DECT-Systems werden 
auf einem D-Kanal und B-Kanal separat abertragene Informationen (Daten) eines ISDN-Systems auch in dem DECT-Sy* 
stem simultan und separat Qbertragen. Dadurch ist insbesondere die im ISDN-Standard realisierte Au&enband-Signalisie- 
rung (Outband Signalling) auch im DECT-System m5glich. 
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Verfahren zur Strukturierung eines B-Feld Formates im 
5 DECT-Standard 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Strukturierung 
eines B-Feld Formates im DECT-Standard gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches !• 

10 

Urn die technische Entwicklung schnurloser Telef onsysteme 
im Sinne verbesserter Kompatibilitat zu steuern, ist in 
der Kommunikationstechnik analog zu dem bereits seit lan- 
gerem bestehenden ISDN-Standard (Integrated Services Digi- 

15 tal Network) fur drahtgebundene Kommunikationssysteme fur 
die schnurlose Ubertragung von Sprach- und Nichtsprachin- 
formationen ebenfalls ein Standard, der sogenannte DECT- 
Standard (Digital European Cordless Telecommunication), 
geschaffen worden (DECT Reference Document Version 2.1; 

20 DTR-RES 3001), In dem DECT-Standard sind dabei eine Viel- 
zahl von Kommunikationsdienstleistungen, z. B, im privaten 
und Geschaftsbereich, berucksichtigt. Der DECT-Standard 
ist fur leistungsschwache schnurlose Kommunikationsuber- 
tragungen zwischen mobilen Geraten (Portables) und- der sie 

25 umgebenden Inf rastruktur fur Reichweiten von einigen 100 
Metern ausgelegt. Fur diese schnurlose Kommunikationsuber- 
tragung wird gemaB dem DECT-Standard eine dynamische Ka- 
nalauswahl von ca. 120 verfugbaren Kanalen durchgefuhrt. 
Die 120 Kanale ergeben sich daraus, daB bei dem DECT-Stan- 

30 dard zehn Frequenzbander zwischen 1,8 und 1,9 GHz verwen- 
det werden, wobei in Jedem Frequenzband gemaB der Darstel- 
lung in Figur 1 im Zeitmultiplex (TDMA = Time Devision 
Multiple Access) mit einem Zeitmultiplexrahmen von 10 ms 
gearbeitet wird. In diesen Zeitmultiplexrahmen werden 24 

35 (von 0 bis 23) Zeitkanale definiert und dadurch ein Rah- 
menschema vorgegeben. Dieses Rahmenschema wird dann derart 
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1 benutzt, daB fur jedes Frequenzband zwolf Stationen eines 
DECT-Sy stems gleichzeitig im Diiplexbetrieb arbeiten. Den 
24 Zeitkanalen wird dabei ein Zeitschlitz (Time Slot) von 
ca. 417 \ss zugeordnet. Dieser Zeitschlitz gibt die Zeit 

5 an, in der tatsachlich informationen (Daten) ubertragen 
werden. Dieses Ubertragen der Informationen im Duplexbe- 
trieb wird auch als Ping-Pong-Verf ahren bezeichnet, well 
zu einem bestimmten Zeitpunkt gesendet und zu einem ande- 
ren Zeitpunkt empfangen wird. Bei diesem Ping-Pong-Verf ah- 

10 ren wird in jedem Zeitschlitz ein Zeitrahmen oder Impuls 
(Burst) von ca. 365 ps, was in etwa einer Rahmenlange von 
420 Bits entspricht, ubertragen. Die zeitliche Aufeinan- 
derfolge der ubertragenen Impulse definiert einen Kanal 
(den sogenannten Physical Channel) mit einem Datendurch- 

15 satz von 42 kbit/s oder 420 bit/10 ms. Der Zeitrahmen wird 
aber auch als D-Feld bezeichnet, das in Figur 2 darge- 
stellt ist und einer physikalischen Schicht des DECT-Sy- 
stems, dem sogenannten Physical Layer (PHL), zugeordnet 
wird. Im DECT-Standard sind, wie beim ISDN-Standard, mit 

20 dem ISO 7-Schichtenmodell mehrere Schichten (Layer) defi- 
niert. Eine dieser Schichten ist der Physical Layer (PHL). 
Eine weitere Schicht ist ein Medium Access Control Layer 
(MACL), dem gemaB Figur 3 ein A-Feld und B-Feld zugeordnet 
sind. Das A-Feld umfaSt dabei z. B. 64 Bit, wahrend das 

25 B-Feld z, B. 324 Bit lang ist. 

Der DECT-Standard wurde zu einer Zeit standardisiert als 
bereits andere Standards der Kommunikationstechnik, wie 
z. B. der ISDN-Standard, in der Entwicklung und somit in 
30 der praktischen Implementierung waren. Mit der Schaffung 
des ISDN-Standards bestand ein Schlusselziel darin, diesen 
einmal geschaffenen Standard auch auf noch zu schaffende 
Standards so umfassend wie moglich anzuwenden. 

35 Fur den DECT-Standard bedeutete dies, daB gemaB Figur 4 
ein DECT-System auch die Funktion eines Zwischensystems in 
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1 bezug auf ISDN-Systeme ubernehmen muQ. Als DECT-System 
kann z. B. ein Mobilf unksystem und als ISDN-System z. B. 
ein privates Vermittlungssystem dienen. Das DECT-System, 
bestehend aus einer Luf tschnittstelle (Common Air Inter- 
5 face), wird uber die jeweilige DECT-Einheit , die z. B. ei- 
ne gebundene DECT-Teileinheit (DECT-Fixed System) und eine 
mobile DECT-Teileinheit (DECT-Portable Terminal) umfaSt, 
mit dem ISDN-System gekoppelt. Diese Kopplung (Link) ist 
in der Figur 4 prinzipiell dargestellt. Die Verbindung 

10 zwischen den DECT-Einheiten innerhalb des DECT-Systems ist 
dabei uber einen Nutzkanal (I-Kanal) und einen Signalisie- 
rungskanal (C-Kanal) realisiert. Der Signalisierungs- oder 
C-Kanal wird dabei in dem DECT-Standard in einen langsamen 
C-Kanal (C^-Kanal mit "s fur slow") und einen schnellen 

15 C-Kanal (C^-Kanal mit "f fur fast") unterteilt. Die DECT- 
Einheit wiederum hat die Aufgabe, Protokolle, Formate und 
Codierungen, die in dem DECT-System benutzt werden, in 
entsprechende Protokolle, Formate und Codierungen, die in 
dem ISDN-System benutzt werden, umzuwandeln. Die DECT-Ein- 

20 heit weist dazu u. a. eine Zusammenarbeitseinheit (Inter- 
working Unit) auf, die maBgeblich die Flexibilitat des 
DECT-Systems mitbestimmt. 

Die Verbindung der DECT-Einheit zu einem Netzwerk (Net- 
25 work) und einem Endgerat (ISDN-Terminal) des ISDN-Systems 
erfolgt, wie im ISDN-Standard festgelegt, uber zwei Nutz- 
kanale (B-Kanal) mit je einer Ubertragungsrate von 
64 kbit/s und einem Signalisierungskanal (D-Kanal) mit ei- 
ner Ubertragungsrate von 16 kbit/s. Diese drei Kanale im 
30 ISDN-System werden parallel eingesetzt und sind dadurch im 
Unterschied zum DECT-System gleichzeitig vollig transpa- 
rent vorhanden. Im Unterschied zum DECT-System werden zu 
iibertragende Informationen im ISDN-System in der Bitebene 
mit dem Zeitmultiplexverf ahren ubertragen. 

35 



Damit Informationen innerhalb des DECT-Systems auf dem 
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1 Cg-Kanal, C^-Kanal und I-Kanal ubertragen werden konnen, 
werden gemaB dem DECT-Standard der C^-Kanal, C^-Kanal und 
I-Kanal, die neben einem weiteren P-Kanal und Q-Kanal auch 
als Logikkanale bezeichnet werden, in der MAC-Schicht (Me- 

5 dium Access Control) auf die physikalischen Kanale (Physi- 
cal Channels) gemultiplext . Dabei stehen 48 Bit des A-Fel- 
des riach Figur 5 und 3 neben dem P-Kanal und Q-Kanal ins- 
besondere dem C^-Kanal zur Verfugung, wahrend die ubrigen 
16 Bit z. B. im Rahmen einer Fehlererkennung und Ikorrek- 
10 tur fur eine zyklischen Redundanz- Oder Gultigkeitsuber- 
priifung (CRC = Cycle Redundancy Check) vorgesehen sind. 
Man spricht in diesem Fall auch von einem geschutzten For- 
mat (Protected Format) des A-Feldes bzw. des C^-Kanals. 

15 Fur den I-Kanal und C^-Kanal verbleiben somit bis auf vier 
Bit, die einem X-Feld zugeordnet werden, 320 Bit des 
B-Feldes. Das in der Figur 5 dargestellte Format des 
B-Feldes wird als "Full Slot Format" bezeichnet, bei dem 
das Format des B-Feldes im Unterschied zum A-Feld unge- 

20 schutzt ist. Soil das Format des B-Feldes ebenfalls ge- 
schutzt, d. h. es wird fur das B-Feld ebenfalls eine zy- 
klische Redundanz- oder GultigkeitsQberpruf ung durchge- 
fuhrt, dann ergibt sich fiir das B-Feld ein Format gemaS 
Figur 6, nach der das B-Feld in Subbereiche B0...B3 mit 

25 einem 64 Bit Datenblock und 16 Bit CRC-Block unterteilt 
ist. 

Fur die Koppelung des ISDN-Systems mit dem DECT-System 
nach Figur 4 stellt sich nun das Problem, wie die auf der 
30 quasi kontinuierlichen Kanalstruktur des ISDN-Systems 
ubertragenen Da ten (Inf ormationen) innerhalb des DECT-Sy- 
stems ubertragen werden konnen. 

Ein erster Ansatz fur die Losung dieses Problems besteht 
35 nun darin, das "Full Slot Format" des B-Feldes in bekann- 
ter Weise zu vergroQern und dadurch zumindest schon einmal 
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1 die Ubertragungsrate von 32 kbit/s auf dem I-Kanal bzw. 
C^-Kanal der Ubertragungsrate von 6A kbit/s auf dem B-Ka- 
nal des ISDN-Systems anzupassen. 

5 Das B-Feld ist dabei gemaB Figur 7 in einem Umfang vergro- 
Bert worden, der es erlaubt, innerhalb des B-Feldes des 
DECT-Systems eine Kapazitat von 80 kbit/s zu ubertragen. 
Bei der im DECT-Standard vorgesehenen Art der Ubertragung 
von Inf ormationen (Daten) werden die Nutz- und Signalisie- 

10 rungsdaten im Unterschied zum ISDN-System zeitlich nach- 
einander ubertragen. So werden z. B* zuerst auf dem B-Ka- 
nal des ISDN-System ubertragene Nutzdaten auf dem I-Kanal 
des DECT-Systems und anschlieBend auf dem D-Kanal des 
ISDN-Systems ubertragene Signalisierungsdatgen auf dem 

15 C^-Kanal ubertragen. Durch diese inbesondere auf dem B-Ka- 
nal und I-Kanal unterbrochenen Ubertragungen ergeben sich 
Ubertragungsf ehler und Storgerausche . Es sind deshalb we- 
gen des Prinzips der synchronen Ubertragung von Informa- 
tionen bei dieser Art der Ubertragung Fullbits (Fill Bits) 

20 erforderlich, die jedoch von dem die Information enthalte- 
nen Bitstrom nicht separiert werden konnen. Urn dieses Pro- 
blem zu vermeiden, muB eine im ISDN-Standard vorgesehene 
AuBenband-Signalisierung (Outband Signalling) auch im 
DECT-Standard eingefuhrt werden. Dazu mussen aber im DECT- 

25 System, basierend auf die bekannte Vorstellung, das Format 
des B-Feldes zu vergrSBern, weitere Modif ikationen vorge- 
nommen werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Struktu- 
30 rierung eines B-Feld Formates im DECT-Standard anzugeben, 
so daB die im ISDN-Standard realisierte AuBenband-Signali- 
sierung (Outband Signalling) unterstutzt wird. 

Diese Aufgabe wird durch die in dem Patentanspruch 1 ange- 
35 gebenen Merkmale gelost. 
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1 Dadurch, daO ein C^-Kanal zusammen mit einem I-Kanal in 
das B-Feld eines DECT-Systeihs (DECT-Standard) eingebunden 
wird, werden innerhalb des DECT-Systems Ubertragungen auf 
dem D-Kanal eines mit dem DECT-System verbundenen ISDN-Sy- 

5 stems ohne jegliche Protokoll-Einschrankungen fur eine 
ISDN/DECT-Verbindung und bei einem einfachen Entwurf einer 
DECT-Einheit, insbesondere einer Zusammenarbeitseinheit 
(Interworkung Unit), minimal verzogert. Dadurch ist eine 
optimale Anpassung der Ubertragungsrate von Inf ormationen 
10 (Daten) auf C^-Kanal des DECT-Systems an die Ubertragungs- 
rate der informationen (Daten) auf dem D-Kanal des ISDN- 
Systems moglich. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
15 teranspruchen angegeben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Fi- 
gur 8 erlautert. 

20 Figur 8 zeigt zur Realisierung der AuBenband-Signalisie- 
rung (Outband Signalling) im DECT-System ein gegenuber dem 
B-Feld nach Figur 7 modif iziertes B-Feld im "Double Slot 
Format" mit einem ersten B-Subfeld B^^, """^ einem zweiten 
B-Subfeld B52- Das B-Subfeld B^^ umfaBt 160 Bits, von de- 

25 nen 128 Bit dem C^-Kanal zur Verfugung stehen. Die reist li- 
chen 32 Bit konnen wiederum, wie bei der Aufteilung in dem 
A-Feld zur zyklischen Redundanz- oder Gultigkeitsuberpru- 
fung verwendet werden. Das B-Subfeld B^^ ""^aBt 640 Bit, 
die vollstandig dem I-Kanal zur Verfugung stehen. Durch 

30 die Aufteilung des B-Feldes in zwei B-Subf elder B^^, B^2 
konnen die auf den D-Kanal und B-Kanal des ISDN-Systems 
ubertragenen Informationen auf den C^-Kanal und I-Kanal 
des DECT-Systems simultan ubertragen werden. Durch diese 
simultarie Ubertragung der Informationen wird die in dem < 

35 ISDN-System realisierte AuQenband-Signalisierung (Outband 
Signalling) auch von dem DECT-System vollstandig unter- 
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stiitzt. Analog zum A-Feld kann das B-Feld ebenfalls durch 
eine zyklische Redundanz- oder Gultigkeitsiiberpruf ung ge- 
schutzt warden (Protected Format), Dadurch wird im Gegen- 
zug aber auch die Ubertragungsrate der effektiv nutzbaren 
Inf ormationen reduziert. 
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1 Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Strukturierung eines B-Feld Formates im 
DECT-Standard, bei dem dem B-Feld Format des DECT-Stan- 

5 dards ein an einem B- und D-Kanal im ISDN-Standard orien^ 
tierter Zeitschlitzrahmen zugeordnet wird, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daS in dem B-Feld Format 

gleichzeitig auf einem Nutz- und Signalisierungskanal des 
DECT-Standards ubertragbare Inf ormationen ubertragen wer- 

10 den, indem dem Nutzkanal des DECT-Standards ein erstes 
Subfeld (Bgj) B-Feld Formats mit einem ersten, an den 

B-Kanal des ISDN-Standards orientierten Subzeitschlitzrah- 
men und dem Signalisierungskanal des DECT-Standards ein 
zweites SubFeld (B52) B-Feld, Formats mit einem zwei- 

15 ten, an den D-Kanal des ISDN-Standards orientierten Sub- 
zeitschlitzrahmen zugeordnet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB ein in dem zweiten Subfeld (852) 

20 des B-Feld Formats ubertragener redundanter Anteil der In- 
f ormationen mindestens zur Fehlererkennung verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der in dem zweiten Subfeld (8^2) 

25 des B-Feld Formats ubertragene redundante Anteil der In- 
formation zur Fehlerkorrektur verwendet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die in 

30 dem ersten Subfeld (Bg^^) des B-Feld Formats ubertragene 
Information ungeschutzt ubertragen wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, daB der zweite 

35 Subzeitschlitzrahmen des zweiten Subfeldes (Bgj) verklei- 
nert wird, um den ersten Subzeitschlitzrahmen des ersten 
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Subfeldes (B^^) und dadurch den Inf ormationsdurchsatz des 
dem ersten Subfeld (B^^^) des B-Feld Formats zugeordneten 
Nutzkanals des DECT-Standards zu erhohen. 
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